GENEL OZELLIKLERI

PVDF (polyvinylidene flioride) tamamen saf bir malzemedir. Diger plastiklerle karsilastirildiginda en 6nemli
farkliligi, UV stabilizatér, yumusatici, yaglayict madde veya alev geciktirici katki maddeleri ihtiva etmemesidir.
Bu 6zelligi nedeniyle ultra saf su sistemlerinde ve yari iletken sanayide temiz kimyasallarin tasinmasinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kimyasal olarak inert bir malzeme oldugundan maddelerle tepkimeye girmesi hemen
hemen imkansizdir.

PVDF'den mamdl boru ve diger baglanti elemanlari ile yari iletken sanayinin ihtiyaci tamamen karsilanmaktadir.
Ornegin 18 MQcm iistl deiyonize ultra su sistemlerinde 6zelligi degismeden kullanilabilen en uygun malzeme
PVDF’tir.

Pvdf kolay islenebilme ve diger ikame malzemelere gore fiyat avantaji da saglamaktadir.

PVDF bir termoplastik malzeme olup asagidaki tipik 6zelliklere sahiptir;
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*Kaynakla birlesme 6zelliginin iyi olmasi
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*Kolay islenebilmesi

*1s1 ile kolaylikla sekil alabilmesi

PVDf yiiksek mekanik dayanikhlk ve ¢ok iyi kimyasal direnci ile diger plastiklerden ayri bir 6zellige sahiptir. Bu
nedenle kritik kimyasallarin yliksek sicaklikta tasinmasi ve depolanmasinda ideal bir malzemedir.

PVDF Uygulama Alanlari

Kagit llag sanayi | Yiuksek Elektrik,elektronik, | Otomative | Diger
sanayi safhk yari iletken sanayi uygulamalar
isteyen sanayi
sistemler
agirtma steril kaplar | deionize | ceketleme kablo gida ve
hatlari su donatilari icecek
tasinmasi sanayi
sodiyum | zehirleyici elektrolik | yangina dayanikli yakit kimya sanayi
hipoklorid | olmayan hicreler boru hatlar
aretimi uygulamalar
klor gida sinifi ultra saf kaplanan petrol isleme
besleme | borular su hatlari diger sektori
sistemleri parcalar
korozyona
dayanikli
sistemler




PVDF’in avantajlari

**Genis sicakhk araliginda (-40,+140°C)kullanilabilir.

**Ancak ylksek sicaklikta bozunmaya ugrar.

**Yiksek sicakliklarda dahi ¢ogu kimyasallardan etkilenmez.

**UV ve y isinlarina karsi mukavimdir.

**Malzeme yaslanmasina direnglidir.

**Surtinmeden etkilenmez.

**Mekanik 6zellikleri bir cok plastige karsi daha iyidir

**Elektriksel izolasyon 6zelligi miikkemmeldir.

**Alev geciktiricidir.

**Kolay islenebilme o6zelligi

**Radyasyona karsi dayanikhdir.(200 M-rad)

PVDF bir halojen madde oldugundan alev geciktirici kimyasallara ihtiyac duymadan alev
koruyucu oOzellige sahiptir.

PVDF malzeme yandiginda hafif bir duman olusur.Bununla birlikte diger organik maddeler
gibi yanici bir maddedir. Uygun ortam sicakliginda yanar.

Coziinurliuk

PVDF homopolimer malzeme yliksek polar ¢ozlicllerde kabararak siser.Aseton, etil asetat
gibi ve polar ¢oziicilerde ¢oziinlirler.Dimetil formamide ve dimetilasetamidi gibi.

Ozelligi Standart | Birim PVDF PVDF fleks
Fiziksel 6zellikler
Ozgiil agirlik,23°C 1SO 1183 glcm3 1,78 1,78
Eriyik akis hizi

MFR 230/5 1ISO 1133 g/10 dk 6 6

Mekanik Ozellikler
Akma mukavemeti ISO 527 MPa 50 20-35
Akmadaki uzama ISO 527 % 9 10-12
Kopmadaki uzama 1ISO 527 % 80 200-600
Darbe dayanim,
centiksiz, + 23°C 1SO 527 kJ/m2 i
Darbe dayanimi,
centikli, + 23°C 1ISO 527 kJd/m2 11 17
Sertlik, Rockwell 1SO 2039-1 MPa 80 | -me---
Egilme mukavemeti ISO 178 MPa 80




Elastisite moduli 1SO 527 MPa 2000 1000-1100
Termal 6zellikler
Vicat -yumusama noktasi
VST/B/50 1SO 306 °C 140 150
Bozunma sicakligi DT/B 1ISO 75 °C 145 | -----
Dogrusal genlesme katsayisi

DIN 53752 K-1x10- 1,2 1,4-1,6

4
Termal iletkenlik, 20°C DIN 52612 WImxK) 0.20 0.2
UL 94 V-0 V-0
Tutusma ozelligi EN13501 |  ----- B
FM4910 Evet
Elektriksel dzellikler
Ozgiil hacim  direnci VDE 0303 OHM cm >1013 >1014
Ozgiil yiizey direnci VDE 0303 OHM cm >1012 >1014
Bagil dielektrik sabiti,
1 MHz DIN 53483 | = ----- 7,25 7
Dielektrik kuvveti VDE 0303 kV/mm 22 20
Fizyolojik toksit olmama EEC | - Evet Kabul
90/128

UVstabil [ e e Evet
Renk | e e Dogal Dogal

Pvdf boru sistemlerinde sicaklik ve kullanim siiresine gore isletme basing degerleri

SDR 33 SDR 21 SDR 17
Sicaklik | isletme émrii PN 10 PN 16 PN 20

(°C) (yi) isletme | basinci | Pbw2g
20 10 11,0 17,3 21,1
25 10,9 17,1 20,8
50 10,8 17,0 20,6
30 10 10,0 15,8 19,2
25 10,0 15,7 19,1
50 9,7 15,3 18,6
40 10 9,1 14,3 17,4
25 9,0 14,1 17,1
50 8,8 13,9 16,9
50 10 8,0 12,6 15,3
25 7,7 12,2 14,8
50 7,6 11,9 14,5
60 10 7,1 11,1 13,5
25 7,0 11,0 13,3
50 6,9 10,8 13,1
70 10 6,3 9,9 12,1
25 6,2 9,8 11,0
50 6,1 9,7 11,7
80 10 54 8,4 10,3
25 5,3 8,2 10,1
50 5,2 8,1 9,9
95 10 4,1 6,4 7.7
25 3,3 5,3 6,4
50 29 4,5 5,5
110 10 2,2 3,5 4,3
25 1,8 2,9 3,5
50 1,6 2,5 3,0
120 10 15 2,4 2,9
25 1,3 2,0 2,8

Tabloda verilen bilgiler su igin uygulanir. Bu bilgiler gliivenllik katsayisi C=1,6 olarak alinarak hesaplanmistir.
1) Basing degerlerine gore boru tipi segilirken birlestirme ve désemeden kaynaklanan nedenlerden dolayi i
fs=0,8 olan indirgeme katsayisinin kullaniimasi énerilmektedir(Bu katsayi kaynak, flans veya biikme

yuklerinden gelmektedir)
2) Buigletme basinglari 142 sayfada yer alan ilgili indirgeme katsayilarina gore disurtlmelidir.
3)  Yil boyunca belirtilen kosullar kisa sureli ise toplam kullanim slresi artacaktir.



Pvdf kimyasallara karsi direnci

PVDF kimyasallarin goguna karsi direng gosteren bir malzemedir. Bu 6zelligi nedeniyle anorganik ve organik asitlere,
oksitleyicilere, alifatik ve aromatik hidrokarbonlara, alkoller ve halojenli ¢gozuculere karsi miikemmel derecede direng gosterir.

PVDF halojenlere ( klor, brom,iyot) karsi diregli iken,florir igin uygun bir malzeme degildir.

Asagidaki maddeler PVDF’yi bozunmaya ugratirlar. O nedenle bu malzemeler igin uygun degildir;

-aminler, PH > 12 oldugu i¢in

-Serbest radikal olusan baglanti noktalarinda

-Dumanl siilfurik asit

-Yiiksek polar ¢ozuctllerde PVDF ( aseton, etil asetat, dimetil formamit, dimetilstlfoksit...) ¢ozlnlr veya kabarir.
-Erimis akali metaller ve amalgam

pH > 12 oldugu durumlarda ortamdaki serbest radikaller (6rnegin elemental klor) ¢atlama blytimelerine neden olurlar.

Siilfiirik asit ile kullanimi;

PVDF malzeme konsantre silfiirik asit etkilerinden olumsuz etkilenebilir. Ozellikle bu konsatrasyonda var olan serbest SO3
catlak olusumlarina neden olur. Bu durum mekanik yuklerin varliginda énemli hale gelir. Yuksek sicaklikta konsantre asitteki
SO3 catlak gerilmelerini arttirir.

Bu nedenle PVDF boru sistemlerinde asagidaki paremetreler her érnekte dikkatli bir sekilde analiz edilmelidir.
*PVDF malzemenin son durumunun &zellikleri

*Boru ile temastaki PVDF fittingler kimyasal ve fiziksel durumu

*Konsantrasyon

*Sicaklik

*Sire

PVDF MALZEME SEGIMINDE MUTLAKA IMALATCI ONAYI ALINMALIDIR.

PVDF Malzemenin birlestirme yontemleri

Alin Kaynak Yontemi

PVDF malzemenin alin alina kaynak teknigi ile birlestirmek mimkindur. Ancak kaynak makinesinin tam otomatik sisteme sahip
olmasi veya kaynak parametrelerini kontrol eden parca ve kisimlarin hatasiz galismasi gerekir. Bu nedenle kaynak makinesi ve
kaynakginin ilgili Alman standardindaki kosullari saglamasi 6nemlidir. Bu teknigin kullanilabilmesi icin boru ve fitting
imalatcilarinin onayi gerekmektedir.

IR Kaynak yontemi

Bu kaynak yontemi alin kaynak yontemi gibidir. Yontemin en dnemli 6zellidi birlesecek parcalarin isitici ile temas etmemesidir.
Boru uglari bir radyant isitci ile istenen sicakliga kadar isitilir. Bu yéntemin en dnemli 6zelligi alin kaynakta olusan dudak
kalinhginin minumum olmasi ve isitma Gttstinden gelen kirlenmenin olusmamasidir.

Bu teknik PVDF malzeme yaninda PP, PFA ve ECTFE i¢in de kullanimaktadir. Cihaz tamamen otomatik olup, kaynakla ilgili
gerekli parametreler cihaza yuklendigi icin kaynakginin ayrica bilgi sahibi olmasina gerek yoktur.

Bu teknikte kaynak siresi alin kaynaga gore %70 daha azdir.

Kullanilan makineler icin iki cap arailigr s6zkonusudur;

IRSP 110S 20-110 mm

IRSP 315S 110- 315 mm



Soket Kaynak Ydntemi

Bu yontem en yaygin olarak kullanilan bir teknik olup; PVDF boru tesisati igin 110 mm ‘ye kadar kaynak yapilmasi mumkinddr.
Oncelikle kaynak icin kullanilan alet istenen kaynak sicakligina kadar isitilir. Bu yéntemde kaynak igin gerekli basing kaynak
sirasinda olusur. Bununla birlikte 40 mm capa kadar olan tesisat igin manuel kaynak makineleri kullanilabilir. Bu ¢ap Uzerinde
kaynak icin yuksek birlestirme kuvvetlerini saglamak icin 6zel ekipman kullaniimalidir.

Soket kaynak yonteminde gevre sicakligi ve rizgar siddeti dikkate alinmasi gereken 6nemli parametrelerdendir. Soket kaynakta
kaynak yuzeyleri traglandiktan sonra temizlenmelidir. Ayrica i1stma dncesi cihaz kaynak yuzeyleri her tirli kaynagi olumsuz
etkileyecek parcaciklardan kurtariimali ve kaynak sicakhgi kontrol edilmelidir.

Kaynakta kullanilan fitting cok hizl bir sekilde aletten cikartiimali ve isaretli noktaya kadar itilmelidir. Bu islem tamamlandiktan
sonra soguma suresi kadar beklenmeli ve daha sonra kaynak makinesi kelepgeleri agiimalidir.

Kaynak noktalari test 6ncesi gozle kontrol edilmelidir. Test tim islemler tamamlandiktan en az bir saat sonra yapilmalidir.

Elektrofiizyon kaynag
PVDF malzemenin elektrofiizyon kaynakla birlestirme teknigi diger HDPE ve PP malzemelerde oldugu gibidir. Bu amagla EF
manson ve bu 6zel mansonlari kullanmak igin uygun EF kaynak makinasina ihtiyac vardir.

PVDF Boru kaynak yontem sinirlari

Baglanti Cesidi | 20-63 63-110 125-225 | 225-315 | 355-1400
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Alin Kaynak - + + + +

IR Kaynak + + + + -

Soket Kaynak + + - - -

EF Kaynak + - - - -

Ekstruder kaynagi

Pvdf plaka veya basin¢g olmayan boru kaynaginda ekstruder kaynak yontemiyle parcalarin birlestiriimesi mimkindur. Yapilacak
imalata uygun kaynak makinesi ve kaynak teli bu amagla kullanilir. Ozellikle sicak hava sistemlerinde, korozif atik gaz
sistemlerinde bu kaynak yéntemi siklikla kullaniimaktadir. imalatin kalitesi makine ve kaynak teli kalitesi yaninda ustanin
deneyimine de bagldir.



